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Verfahren zur Be schi chtiing von GegenstMnden 
sowle Elektrodexxaziordnung imd Beschxchtungsanlage 

5 

Die Erfindiing betrif ft ein VerfcQiren zur 
elektrostatisch unterstiitzteii Beschichtung. von Gegens tan- 
den loit einem Beschiclitungsinaterial . Eemer betrif ft die . 
Erfindiing eine Elektrodenanordnung ziir Erzeugung eines 
10 elektrischen Feldes bei elektrostatisch. untersttltzten Be- 
schichtungscihlagen \md eine elektrostatische Bescliich-: 
tungsanlage. 

Die elektrostatische Beeinf lussxmg von Be-^ 
schichtungsmaterial beim Beschichten von . Gegenstanden ist 

15 wohl belcannt \md bezweckt eine mSglichst gute iUDlag.enmg . 
der Beschichtvmgsteilchen auf dem Gegenstand.. Anwendung. 
findet diese Art yon Beschichtiing auf yielen Gebieten, i : 
insbesondere beim Beschichten der SchweissnaJat an der In-, 
nenseite von Dosenzargen mit einem pulverfdntiigen Be- 

20 schichtimgsmaterial, wie z.B* aus 27 455 bekannt. 

Es ist weiter bekannt, die f elder zeugende. Elektrode durch. 
einen Ring gegen die direkte Beauf schlagung^ durch das 
Pulver/Luft-Gemisch zu schiltzen iind auch, . die. Elektrode 
zuscltzlich mit einem Luftstrom zu umsptllen, um die Ver- 

25 scbmutzung der Elektrode durch Pulverteilchen minimal . zu 
halten. Je nach Pulvertyp kann es aber deonoch zu einer . 
mehr Oder weniger haftenden Anlageirung von. Pulver an der 
Elektrode koramen, wobei insbesondere Polyamid-Beschich- 
ttingspulver diesbeztiglich problematisch ist xind zu einer. 

30 Versinterung an der Elektrode neigt* Eine verschmutzte 
Elektrode verandert die Betriebsbedingungen bei der Be- 
schichtung und bedingt allenf alls einen Betriebsunter- 
bruch der Beschichtxmgsanlage. Der Erfindung liegt^die 
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes elektrostatisch unter- 

35 stiitztes Beschichtungsverfahren zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspnichs 1 gel5st. 
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Es hat sich gezeigt, dass eine in Vibration 
versetzte Elektrode deutlich weniger verschmutzt . Die An- 
haftung von Teilchen wird stark vermindert oder praktisch 
ganz verhindert. Durch die vibrierende Elektrode wird da- 
5 bei die Beschichtiingsqualitat nicht negativ beeinf lusst 
land es ist in der Rege! auch nicht erforderlich die Be- 
triebsparameter des Beschichtiongsvorganges zu andem. Die 
Vibration erfolgt im wesentlichen quer zur elektrischen 
Feldlinienrichtung oder/und in der Feldlini enrich tung des 

10 von der Elektrode bewirkten Feldes . 

Bevorzugterweise werden bewegte Gegens t ande 
auf diese Weise beschichtet, da dabei in der Kegel die 
Gegenstande mit hoher Geschvn.ndigkeit einmalig an der Be- 
schichtiongss telle vorbeibewegt werden, wodiircli eine ver- 

15 minderte Beschichtung infolge Verschmutzung der Elektrode 
nicht mehr korrigiert werden kann. Insbesondere ist dies 
der Fall bei der Beschichtung des Schweissnahtbereiches 
im Inneren von Dosenzargen, was die bevorzugte Anwendung 
des Verfahrens ist. 

20 Bevorzugt ist eine schwingfahige Ausbildung 

der Elektrode, so dass diese dnrch ein Anregungsmittel in 
Schwingung versetzbar bzw. in Vibration bringbar ist. Das 
Anregimgsmittel kann z.B, elektroitiagnetisch oder piezo- 
elektrisch wirken. Bevorzugt ist indes eine Ausbildung 

25 der Elektrode derart/ dass diese dixrch einen Luftstrom in 
Schwingung versetzbar ist, Shnlich der angeblasenen Zunge 
eines miisikalischen Bias ins truiaeiites . Wie erwSUint ist es 
bekannt einen SpQlluf tstrom ftir die Elektrode vorzusehen 
iind es ist bevorzugt, gerade Spailuft als Antrieb ztir 

30 Schwingungserzeugimg zu verwenden. 

Altemativ oder zusStzlich zur Vibration der 
Elektrode ist es moglich, bei stationarer Elektrodenan- 
ordnung und daran vorbeibewegt en Gegens tSnden, die ^Elekt- 
rode angetrieben beweglich zu machen, zum Beispiel als 

35 rotierende Elektrode. Auch eine solche Bewegung der 

Elektrode bei einer grundsatzlich bei der Beschichtung 
stationclren Elektrodenanordnung kann die Elektrodenver- 
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schmutziang durch Beschichtungsmaterial reduzieren oder 
venneiden. Die Elektrodenbewegung, z.B. Rotation^ kaiin 
elektromotorisch bewirkt werden aber auch pneumatisch lond 
z.B. wiedenim durch die erwahnte Spiilluft. 
5 Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe 

zugrvinde eiiie verbesserte Elektrodenanordnimg und eine 
verbesserte Beschichtungsvorrichtiing zu schaffen, 

Diese Aufgabe wird gem&ss den Anspartichen 10 
bzw. 17 gelOst. 

10 Auf diese Weise werden die anhand des Verfah- 

rens erlSuterten Vorteile erzielt. 

Die anhand des Verfahrens erl&uterten Vortei- 
le bevorzugter Ausfiihrungsfonaen tref fen auch auf die be- 
vorzugten Ausffihrungsformen der Elektrodenanordnung bzw. 

15 der Beschichtxmgsvprrichtung zu. Insbesondere ergibt die 
Schwingungsanregung durch einen Iiuf tstrom eine besonders 
einfache Konstruktion bei Beschichtungssmlagen, und spe- 
ziell Dosenbeschichtungsanlagen, die bereits zur Bereit- 
stellung eines Luftstromes (Sptilluf tstromes) ausgestaltet 

20 sind. Dies erlaiibt eine einfache Nachrtistung solcher 
El ektr odericinor dnungen in bereits bestehende Beschich- 
tungsvorrichtiongen . 

Altemativ kann auch bei einer stationSren 
Elektrodenanordnimg bzw. einer Beschichtungsvorrichtung 

25 mit stationarer Elektrodenanordnung eine bewegte Elektro- 
' de , ;z . B • eine rotierend bewegte Elektrode , vorgesehen 
sein; dies allenfalls in Koinbination mit einer Vibration 
der Elektrode. 

Im folgenden werden Ausftihrungsbeispiele der 

30 Erfindung auihand der Zeichnungen naher erlSutert. Dabei 
zeigt 

Figur 1 schematisch in Schnittdarstellung die 
Beschichtung einer Dosenzarge; ^ 

Figur 2 eine Schnittdarstellung einer Elekt- 
35 rodenanordnung gemclss der Erfindung; 

Figur 3 eine Drauf sicht auf die Elektrodenan- 
ordnung von Figur 2; 
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Figixr 4 schematisch eine weitere Ausftthrungs- 
form der Erf indimg; umd 

Figur 5 noch eine Ausftihningsfonn der Erf in- 

dxing. 

5 

Figur 1 zeigt schematisch die VerhSltnisse 
beim Beschichten von DosenschweissnShten an der Innensei- 
te von Dosen als Beispiel von zu beschichtenden Gegens- 
tanden. Die nachfolgend erl^uterte Erfindung ist aber 

10 auch bei der elektrostatisch unterstutzten Beschichtiang 
von anderen Gegens tanden anwendbar, obschon die Dosen- 

schweissnahtbeschichtiing die bevorzugte Anwendxmg ist. > 

Dabei wird in der Regel ein pulverfdrmiges Beschichttmgs- 
material eingesetzt, z.B. ein Polyamid-Pulver • Derartige 

15 Beschichtungsmaterialien sind bekannt nnd werden hier 
nicht nahert eriautert. Bei der Beschichtxmg von CSegens- 
tanden ist es weiter auch bekannt, fiass.ige Beschich- 
txingsmateri alien in Tropfenform einzusetzen, wobei die 
vorliegende Erfindung ebenfalls Anwendung finden kann. 

20 Auch solche Materialien sind bekannt und werden hier 

nicht nSher erlSutert. In Figur 1 ist eine Dosenzarge 3 
angedeutet, welche sich tiber dem Arm 2 einer Beschich- 
tungsvorrichtung 1 befindet. Die Dose wird dabei durch 
eine nicht gezeigte, bekannte Transporteinrichtung mit 

25 hoher Geschwindigkeit in Richtung des Pfeiles A traiispor- 
tiert. Die Dosenzarge 3 ist vorher auf ebenfalls bekannte 
Weise zwischen den Schweissrollen 11 und 12 einer nicht 
weiter dargestellten Dosenschweissmaschine geschweisst 
worden, wobei in der Regel eine Drsihtzwischenelektrode 

3d auf den Schweissrollen 11 und 12 Verwendung findet. Die 
untere Schweissrolle 11 ist am Unterarm 10 der . Schweiss- 
maschine .drehbar gelagert. Durch diesen Unterarm .lO hin- 
durch und danach in den Arm 2 der Beschichtungsvori^ich- 
tung hinein verlaufend ist mindestens eine Leitung 13 zur 

35 Forderung eines Beschichtungspulver-Luf t-Gemisches vorge- 
sehen. Das Beschichtungspulver wird dabei auf bekamnte 
Weise durch F5rderluf t durch die Schweissmaschine hin- 
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diirch entlang der Leitiing 13 bis zur Beschichturigsvor- 
richtixng 1 gefOrdert. In der Figur ist das Pulver-Luft- 
Gemlsch in der Leitxmg 13 mit Pfeilen 15 und an der Aus- 
trittstelle 4 der Beschichtungseinrichtiang 1 als Wolke 15 
5 dargestellt. Das Beschichtungspulver gelangt beim Aus- 
tritt an der Austrittstelle 4 auf die Innenseite der Do- 
senzarge 3 auf deren unbeschichtete Schweissnaht iind bil- 
det dort eine Schicht, welche nachfolgend auf bekannte 
Weise eingebrannt und abgektihlt uber der Schweissnaht ei- 

10 ne dichte Beschichtung bildet, welche im Schweissnahtbe- 
reich die Innenbeschichtung der Dosenzarge vervollstan- 
digt. Dieses ist bekannt lind muss hier nicht weiter er- 
ISutert werden. Bekannt ist es weiter, wie in Figur 1 
dargestellt, eine Spitzenelektrode 7 vorzusehen, welche 

15 tiber eine Spauiniingsquelle 8 niit Etochspannxing versorgt 

wird. Das entsprechend sich ausbildende elektrostatische 
Feld ftihrt auf bekannte Weise zu einer Beeinf lussxxng des 
Beschichtungsmaterials und dessen bessere Anhaf tung an 
der Dosenzarge 3 . Bekannt ist es dabei/ die Spitzenelekt- 

20 rode durch einen Schutzring 18 vor dem Beschichtungspul- 
ver zu schtitzeri und ferner liber eine Leitxing 14 pulver- 
freie Luf t 17 als Spailuft urn die Elektrode herum zu ftih- 
ren tind in den Raum 5 austreten zu lassen, um die Elekt- 
rode ebenfalls vor der Beschichtung durch das Beschich- 

25 tuingismaterial zu schiitzen. Es zeigt sich indes, dass es 
trotzdem zu Puiverabla^erxingen an der bekazmten Elektrode 
7 koinmt, besonders bei der Verwendiang von Polyaitiid-Pulver 
als Beschichtungsmaterial . Es ist bereits versucht wor- 
den, der Pulveirverschmutzting der Elektrode 7 einerseits 

30 durch eine Erh5h\mg der Luf tgeschwindigkeit der SpCLlluf t 
zu begegnen, doch hat dies nicht den gewQnschten Erf olg 
gebracht. Die Geschwindigkeit der Sptilluft ist femer 
nach oben hin begrenzt, da durch die austretende Sp^ttlluft 
die Wolke 15 nicht ubermassig gestOrt werden darf . Femer 

35 wurde versucht, die Hochspannung an der Elektrode 7 wei- 
ter zu erhahen, um auch dadurch eine erhOhte Abstossung 
des Pulvers von der Elektrode zu erreichen. Es zeigt sich 
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aber, dass der ubliche Bereich von ca. 20 kV Spaxinimg xind 
eine H6chstspannung von 25 kV nicht uberschritten werden 
sollte. Bei zu hoher Spanniing ergibt sich namlich der Ef- 
fekt, dass die neben dem iinbeschichteten Schweissnalitbe- 
5 reich liegende Lackschicht an der Innenseite der Dose 
ebenfalls aufgeladen wird, was wiedenam zu einer Abstos- 
sung des Beschichtungspulvers fiihrt . Es ist deJaer er- 
vrtinscht, die bei einer solchen Anordnung iiblichen Parame- 
ter von Spiilluftgeschwindigkeit entsprechend einer Sptil- 

10 luftmenge von ca. 1 bis 2 Liter /Minute und die Hochspan- 
nung izn Bereich von ungefahr 20 kV mOglichst beizubehal- 
. . ten. V NatOrlich gelten f tlr andere Beschichtungssituatio- 
nen, wie andere zu beschichtende GegenstiSnde und andere 
Beschichttingsmaterialien jeweils andere Standardwerte, 

15 doch ist auch dort das Bestreben, die £fir eine gute Be- 
schichtung verwendeten Standardwerte mSglichst beizube- 
halten. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen nun eine Ausftih- 
rungsfoinn einer Elektrodenanordnung 6 gemass der Erfin- 

20 d\ing \ind zur Eriauterung des erf indungsgeioclssen Verf ab- 
rens • Diese Elektrodenanordnung 6 ist cuistelle der in Fi- 
gur 1 darges tell ten Elektrodenanordnung 6* direkt ein- 
isetzbar. Gleiche Bezugszeichen zeigen dabei dieselbeii 
Elemente, insbesondere ist wiederum die Spillluf tleitiing 

25 mit 14 bezeichnet xmd die SptLlluft mit den Pfeilen. 17. 

Der Pfeil 15 oberhalb der Elektrodenanordnung 6 zeigt den 
Verlauf des Luf t-Pulver-Gemisches 15 entsprechend Figur 
1. Die Elektrodenanordnung 6 ist dabei in der Regel in 
der Vorrichtimg 1 von Figur 1 so cingeordnet, dass sich 

30 eine ^hnliche, im.wesent lichen von der zu beschichtenden 
Gegenstandsf lache konstant besibstandete Stellung der 
,Elektrode. 9 der erf indungsgem^ssen Elektrodenanordnung 6 
ergibt, wie dies der Elektrode 7 nach Stand der Tec^hnik 
entspricht. Auch andere EinbaumOglichkeiten sind indes 

35 mSglich, wenn dadurch das erwunschte elektrostatische 
Feld durch die Elektrode 9 erzeugt wird. Diese ist wie- 
derum mit einer Hochspannungsquelle 8 verbunden, welche 
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vorzugsweise ebenf alls Gleichspanniing im Bereich von 
20 kV erzeugt. 

Gemass der Erf indung ist die Elektrode 9 als 
vibrierende bzw. schwiugende Elektrode ausgestaltet • Bei 
5 der Ausfiihrungsform gemass den Figuren 2 xmd 3 ist die 
Elektrode als eine f ederzungenartige, einerends befestig- 
te und anderenends frei liegende Elektrode ausgestaltet, 
welche vorzugsweise vor der Offnung 25* eines Resonanz- 
raumes 25 angeordnet ist. Figur 2 zeigt dabei einen Ver- 
io tikalschnitt durch die Elektrodenanordniong 6 mit der 
Elektrode 9 und Figur 3 zeigt eine Frontalansxcht in 
Richtung des Pfeiles B von Pigxir 2. Ersiclitlich ist,-dass 
die schwingfaiiige Elektrode 9 mit einem Bef estigungsmit- 
tel 20 vor der Offnung 25' des Resoncuizraumes 25 angeord- 
15 net ist und in ihrer &usseren Form im wesentlichen dieser 
Offnung entspricht/ so dass sich nuir ein scbmaler Spalt 
19 zwischen der Offnung 25' und der Elektrode 9 ausbil- 
det. Die Breite dieses Spaltes betrSgt z.B. nur 1/10 mm. 
(Seringere Spaltgrassen sind in der Regel far herkdmmliche 
20 Beschichtungspulver fiir Dosen zu vermeiden, da sich an- 
sons ten Pulverpartikel im Spalt 19 festklemmen kdnnen. 
Eine etwas grOssere Breite des Spaltes 19 kann gewShilt 
werden, diese muss aber so bemessen sein, dass sich ein 
Schwingen der zungenf Ormigen Elektrode 9 auf grund der 
25 Spailuftzufuhr 17 ergibt. Die Spailuft tritt nSmlich 

durch den Spalt aus iind regt dabei die Elektrode 9 zu der 
erfindungsgemSss gewOnschten Vibration bzw. Schwingung 
an. Bei dieser bevorzugten Aus ftihrxmgs form wird also die 
Schwinguiig der Elektrode durch einen Luftstrom erzeugt, 
30 welcher bevorzugterweise aus dem Spailuftstrpm 17 be- 
steht. Nattirlich kOnnen bei anderen Beschichtungsanwen- 
dtingen, bei welchen kein Spttlluf tstrom vorgesiehen ist, 
andere Maglichkeiten zur Schwingungsanregung der El^ektro- 
de verwendet werden, so z.B. eine piezoelektrische oder 
35 elektromagnetische Schwingxingsanregung. Auch bei solchen 
Anwendungen kann indes ein spezieller Luftstrom erzeugt 
werden, welcher dann zur Schwingungsanregung dient. Na- 
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ttirlich kann die Schwingiing mit einem Luf tstrom auch auf 
andere bekaxmte Welse erzielt werdeix, z.B. indem ein aus 
einer Diise austretender Luf tstrom tiber die Oberkante ei- 
ner Elektrode strdmt und diese vibrierend auslenkt, 
5 Als Anhaltspunkt fur eine Schwingung, welche 

die Elektrode 9 wirkungsvoll f rei von Pulververschmutzun- 
gen halt, kemn eine Schwingf requenz vofi ca. 500 Hz bei 
einer Ait5)litude am freien Ende der Elektrode . 9 von ca. 
0,5 mm gegeben werden. Naturlich kann die Schwingungsf re- 

10 quenz und die Amplitude in einem recht weiten Bereicb 
frei gewahlt werden. Die genannte Schwingxingsfrequenz 
" stent sicb bei rder herfcSmmlichen Luftmenge von 1 bis 2 
Li tern/Minute ein, wenn fur die Elektrodenanordnung 6 von 
Figur 2 xingefShr die folgenden Uasse gewahlt werden. Als 

15 Lange x des Zufulirraxames 24 far die Zufuhr der Luf tstr5- 
mung 17 in den Resonanzraum 25 ca. 60 mm. Als HObe y des 
Raumes 24 ca. 6 imn. Es bat sicb gezeigt, dass diie Schwin- 
gungsanregung und die Auf rechterhaltung der Schwingung 
besser erfolgt, wenn dem Resonanzraum- 25 ein solcber Raum 

20 24 vorgeschaltet ist, anstelle des direkten Einftihrens 
der Leitung 14 in den Resonanzraum 25 . Fttr den Resonanz- 
raum 25 selber hat sich eine H6he v von ca. 10 mm und 
eine Breite u von ca. 5 mm als geeignet erwiesen, wenn 
die H6he h des freien Zungenteils der Elektrode 9 unge- 

25 fabr 6-7 mm betrSgt und die Breite b der Elektrode ca. 2 
^ mm betrSgt sowie deren Dicke ca. 0,05 mm. Die Elektrode 
ist dabei aus einem Federstahl gebildet und weist vor- 
zugsweise die in Figur 3 gezeigte zungenartige Form auf. 
Es ist aber durchaus mOglich auch eirie z.B. rechteckig 

30 geformte Elektrode 9' vorzusehen; wie dies in Figur 3 mit 
unterbrochenen Linien angedeutet ist. Das Gehfiuse der 
Elektrodenanordniong 6 besteht vorzugsweise aus Kunst- 
stoff . Die Spannxangsquelle 8, die an der Elektrode ^9 an- 
gelegt wird, ist dieselbe Spcumungsquelle, wie sie bei 

35 der herkOmmlichen Spitzenelektrode Verwendung f indet . Bei 
ajideren Beschichtungsanwendungen kann nattlrlich eine an- 
ders geformte iind mit suaderen Dimensionen versehene 
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Elektrode eingesetzt werden. Auch die Dimensioxien der 
Elektrodenariordnung 6 sind nattlrlich in weitem Bereich 
verSnderbar und ein Resonanzraxom ist in der Regel nur 
6Bxm erforderlich, wenn die Schwingxingsauiregung durch ei- 
5 nen Luftstrom erfolgt. Wird eine andere Mdglichkeit der 
Schwingimgsanregving verwendet, z.B. eine piezoelektrische 
Oder eine elektromagnetische Schwingungsanregimg, mittels 
welcher die schwingf ahige Elektrode direkt zwangsweise in 
Schwingung versetzt wird, so wird naturlich die Luf tzu- 

10 fuhr xand es werden die Ratime 24 und 25 gar nicht beha- 

tigt. Auch eine Schwingungscunregung durch ein schlagendes 
Element, welches die Elektrode 9 nxir zeitweise durch ei- 
nen Schlag au£ die Elektrode Oder allenfalls einen be- 
nachbarten Geh^useteil Oder Halterungsteil in Vibration 

15 versetzt, kann auch zur Vermeidtmg d^r Ablagerung von Be- 
schichtungsmaterial verwendet werden xind dazu gehtlgen. 
Die Anregung zur Schwingung der Elektrode kann dabei pe- 
riodisch Oder in zufallig gewfihlten AbstSnden erfolgen. 

Figur 4 zeigt schematisch eine weitere Aus- 

20 fiihrungsform, bei welcher eine an sich herkOmmliche Spit- 
zenelektrode innerhalb der Elektrodenanordnung 6 vorgese- 
hen ist. Diese Spitzenelektrode 29, die wieder mit der 
Spannungs quelle 8 verbunden ist, ist auf einem Sockel 30 
befestigt, welcher das eigentliche vibrierende Element 

25 bildet- Die Elektrode 29 ist dabei starr und folgt ledig- 
lich der Bewegung des vibrierenden Sockels. Dieser Sockel 
kann wiederum piezoelektrisch, elektromagnetisch oder 
elektromotorisch oder auf andere bekannte Weise zur Aus- 
ffUirtjng von Vibration angetrieben sein. Diese Vibrationen 

30 kannen dabei in Richtung des Pfeiles C und/ oder des Pfei- 
les D erfolgen. Auf diese Weise kann eine in ibrem unte- 
ren Bereich zylindrische und starre Spitzenelektrode vib- 
riert werden, z.B. in einem Bereich von 100 Hz bis ^eben- 
falls 500 Hz Oder hoher. Auch auf diese Weise kann die 

35 Ablagerxing von Beschichtxingsmaterial durch Vibration der 
Elektrode verhindert werden. Zuscltzlich kann Spulluft 17 
auf bekannte Weise eingesetzt werden, so dass die Spiil- 
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luf t der Spulung dient irnd nicht zur Vibrationserzeugung 
herangezogen wird. 

Gemclss einem weiteren Aspekt der Erfindiing, 
welcher in Figur 5 ersichtlich ist, wird die Elektrode 
5 nicht vibriert, sondem auf emdere Weise bewegt, vorzugs- 
weise um eine Achse E gedreht. In dem gezeigten Beispiel 
von Figur 5 sind in der Elektrodenanordnung 6 zwei Elekt- 
roden 39 auf einem Trager 38 angeordnet, der zusammen mit 
der Welle 37 um die genannte Drehachse E drehbcu: ist. Die 

10 Elektroden sind wiederum mit der Spannungs quelle U ver- 
bunden- Die Drehung kann z.B. elektromotorisch erfolgen 
Oder es kdnnte wiederum eine Luf tstrOmung, .z.B.. die Spill - 
luftstrdmung 17 eingesetzt werden, um die Elektroden 39 
anzutreiben, was durch eine entsprechende windradmassige 

IS Ausgestaltung des TrSLgers 38 mOglich ist. Die Elektroden- 
anordnung 6 ist dabei beziiglich der wiederum bewegten Ge- 
genstande 3 stationSr und nur die einzelne Elektrode Oder 
die einzelnen Elektroden 39 werden bewegt. 

20 
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Pa^entansprache 

1. Verfahren zur elektrostatisch unterstiitz- 
5 ten Beschichtiing von Gegenst^nden (3) mit einem Beschich- 
tiingsmaterial (15), dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine f elder zeugende Elektrode (9; 29} w^hrend des 
Beschichtungsvorganges mindestens zeitweise, vorzugsweise 
daueinid, in Vibration versetzt wird. 

10 2 . Verfahren nach Aaspruch 1 , dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Gegenstfinde (3) an der stationaren, 
vibrierenden Elektrode (9; 29) vorbeibewegt werden uind 
insbesondere Dosenzargen sind, deren innerer Nahtbereich 
beschichtet wird/ insbesondere mit einem pulverfarmigen 

15 Beschichtiingsmaterial . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2., dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrode als Schwingelement (9) 
ausgestaltet ist xind durch ein AnregiHigsmittel (17) zur 
Vibration angeregt wird, 

20 4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

zeichnet/ dass die Elektrode durch einen Luftstrom (17) , 
insbesondere einen Sptilluf tstrom, zur Vibration angeregt 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass die Elektrode (9) blattfdrmig und insbe- 
sondere zxmgenfOrmig vor der ttffnung (25') eines Reso- 
nanzraumes (25) cuigeordnet ist, und dass die Luft (17) 
durch einen Spalt (19) zwisCihen Elektrode (9) \md Offnung 
(25') hindurch gefuhrt wird. 
30 6. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Elektrode (29) als im.wesentli- 
chen starres Element ausgebildet ist, das durch ein An- 
triebsmittel (30) oszillierend bewegt wird. \ 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die Elektrode (29) von Sptilluf t umstromt 
wird- 
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8. Verfahren zur elektrostatisch unterstiitz- 
ten Beschichtiing von bewegten Gegenstanden (3) mit einem 
Beschichtungsitiaterial/ mit einer stationer beabstandet 
von den Gegenstanden angeordneten Elektrodenanordnung (6) 

5 lamfassend mindestens eine Elektrode (39), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Elektrode (39) bei der Beschichtaing 
mindestens zeitweise angetrieben bewegt wird, insbesonde- 
re lam eine Drehachse (E) angetrieben drehend bewegt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadtirch gekenn- 
10 zeichnet, dass die Elektrode (39) dxirch einen Luftstrom 

(17) Oder elektromotorisch bewegt wird. 

10. : Elektrodenanordnung (6) zxir Erzeugung ei- 
nes elektrischen Feldes bei elektrostatisch \anters tilt z ten 
Beschichtxmgsvorrichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Anordnung (6) mindestens eine vibrierend bewegbare 
Elektrode (9; 29) aufweist. 

11. Elektrodenanordnung nach Anspruch 10/ da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrode als flexible, 
zur Schwingung anregbare Elektrode (9) ausgebildet ist, 

20 insbesondere als eine durch einen Luftstrom zur Vibration 
anregbsire Elektrode (9) . 

12. Elektrodenanordnvmg nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrode (9) im wesentli- 
chen blattf 5rmig, insbesondere zungenfSrmig ausgebildet 

25 und einseitig bef estigt ist. 

13. Elektrodenanordnung nach einem der An- 
sprache 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass die Elek- 
trode unt6r Ausbildung eines Luftspaltes (19) vor der 
Offnung (25') eines Raumes (25) der Anordnung bef estigt 

30 ist, der mit einem Lufteinlass der Anordnung (6) in Ver- 
bindung steht. 

14. Elektrodenanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektrode (29) als i^m we- 
sentlichen starre Elektrode ausgebildet ist, insbesondere 

35 als Spitzenelektrode, die auf oder an einem Vibratorele- 
ment (30) bef estigt ist. 
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15- Elektrodenanordnung (36) zur Erzeugiing 
eines elektrischen Feldes bei elektrostatisch unterstutz- 
ten Beschichttangsvorrichtungen, dadurch gekeimzeichnet , 
dass die Anordnung (36) mindestens eine angetrieben dreh- 
5 bar urn eine Drehachse angeordnete Elektrode (39) auf- 
weist- 

16. Elektrodenanordnung nacli Anspructi 15/ da- 
dxirch gekennzeichnet , dass sie ein elektromotorisches An- 
triebsmittel fiir die Drehbewegung oder ein durch eine 
10 Luf tstriJmxmg angetrieben drehbares Antriebsmittel (38) 
umfasst. 

17 • Beschicbtxingsvorrichtiong (1) zur Be- 
schichtung von GegenstSnden (3), insbesondere bewegten 
Gegenstanden, mit einer Elektrodensuaordnung nacb einexa 
15 der Ansprllche 10 bis 16 . 
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